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(54) Reinigungseinrichtung 1Ur WarmetauscherzOge 



(57) Eina Reinigungseinrichtung fflr Rauchgaszage 
(106) von Warmeiauschern (115), von Insbesondere 
brsnnQrbehelztBn, Kesseln wefst wenlgstens ein Reini- 
gungselement (105) auf, das nacheinandsr in die 
Rauchga62uge(l06) einschiebbar iat 



Da dae Reinigungselernent (105) wahrend des 
Betriebes des Kes&els nlcht in den Rauchgaszugen 
(106) des Warmetauschers (115) angaordnet Bind, 
kommt as zu kanar Behinderung der Strflmung dar 
Rauchgase durch diesa. 
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Beschrelbung Warmetauscherzoge posltloniert, wonach das Reini- 
gungselement problemlos sin oder mehrerB Male in die 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Reinigungseinrich- dreelnen Warmetauscharzuge hineingaschoban und 

tung fOr WarrrtetauscherzOge von, insbesondere breiv wleder herausgezogen warden kann, um dlese zu relnJ- 

nerbeheizten, Kessem mrt wenlgsterts einem s gen. 

Reinigungselement und mlt elner Halterung for das Rei- [0010] Elne andere AusfQhrurtgstormder Erfindung ist 

nigungselement dadurch gekennzeichnet. daB fuehrers Reinigungsele- 

[0002] Eine Reinigungsetnrichlung fflr Warmelau- ment© vorgesehen Bind, die en einam dBm Abstand der 

scherzDga von brannerbahaiztBn Kessaln tstausdar AT RauchgaszQge errtspechenden Abstand vonelnander 

399 385 B bekannt Zum Relnlgen der Warmetauacher- io angeordnet und parallel mltelnander in die Rauchgas- 

zuge dee Rohrwar metauschera dee dort beschri ebsnen zQge el nfOhrbar slnd. Bel dieaer Auafuhrungsform kann 

Hatzkessele alnd in den WaTrnalauscherzugen im das Relnlgen der RauchgaszOge wasanHich schnaElar 

wesentiichen ortetasta aber drehbara und in achaiaier ctorchgefuhrt warden, da mahrara oder alia Rauchgas- 

Ricritung oszillierande Reinigungselemente vorgese- zGge auf ainmaJ gereinigt warden konnen. 

hen, die Ober einen gemeinsamen Antrieb gedreht wer- ts [0011] Um den technlschen Aufwand for das Ver- 

den. schieben der ReinigungaeJemente in die Rauchgas- 

[00033 Der Nachtei! einar derartigan Rainigungsein- zQge und zurOck mdglichst garing zu halten ist 

richtung liegt darin, da6 die Reinigungselemente per- bevorzugt wenn die Reinigungselemente an elner 

manent in den Rohren dee Warmeaustauschers gameinsaman Hartarung befestigt slnd. Dlese Hahe- 

angeordnet sind, wodurch der Rohrquerschnitt auch so rung kann z. B. von einem Druckmittetzylinder oder von 

wahrend des Keseetoettlebee vermindert tei und sich einem Zahnstangengetriebe angetrieben sain/ 

an den Refnigungsetementan im Abgas anthatene Ver- [00l 21 In Weiiarbildung der Erfindung kam vorgese- 

unreinigungen ablagern konnen. hen sain, daB dar Rauchgaszug des Warmetauschers 

[0004] Der Erfindung Hegt daher die Aufgabe zu van einem Deckel yerschloseen 1st, und da3 im Deckel 

Grunde, elne gattungsgemaBe Relnlgungseinrichtung ss Offnungen angeordnet 6(nd. durch wdche die Reini- 

anzugeben.dasdleerwahnten NacrrteilemOgliGhslver- gungseiemente in die RauchgaszOge eirrfohrbar slnd 

meidet und vorzugsweise, dafl die Offnungen im Deckel durch 

[0005] Gtelost wird diese Aufgabe mit einer ReJnl- eine Ver^lufJeinrichtung verschlleflbar slnd. Dlese 

gungsainrichtung mit den Merkmalen des Patenter*- Ausfuhrungsfornnen bleten den Vortdl. daft die Relnl- 

sprutfies 1 . $c gungselemente, wahrend ste nicht in Betrieb sind und 

[0006] GemaS der Erfindung tet wenigstens eln Reini- sich in der Warteposltion bef inden, vor Hrtzeeinwirkung 

gungselement vorgesehen. das In cfe Warmeaus^ geschatzt slnd, was sich auf tfe Lebensdauer der Reinh 

tauschzuge einschiebbar iai Die erfindungsgemaBe gungselemente gOnslig auswirkt. 

Reinigungseinrichtung kann somlt bevorzugt wahrend 0013] Waiters Merkmaie und VorzQge der Erfindung 

elner Betriebspause des Kessels zum Elnsatz komman. ss ergeben sich aus den Obrlgen UnteransprQchen und der 

[00071 GemaB einer Auefuhrungstorm der Erfindung nachstehenden Besehreibung eines Ausfuhrungsbei- 

ist ein einagee Reinigungselement vorgesehen ist, das epielee der Erfindung mit Bezug auf die Zeichnungen. 

nachainandsr eSnzeln tn ole RauchgaszOge ainschieb- [0014] Es zaigt Rg. 1 einen Vertikalschnitt durch einen 

bar aowieOber ainaVarsteilmechanikquerzur Langs- mit einer erTBTdurigsgernaBen Reinigungseinrichtung 

richtung der RauchgaszOge bewegbar ist Dadurch 40 ausgestatteten Kessei, Fig, 2 die Rdr^ungBeinrfchtung 

wird, auch wenn Betriebspauaen nicht vorgesBhen sind, von Rg, 1 mehr im Detail, Fig. 3 einen AchsiaJschnitt 

die Stromung im Warmeaustauscher wahrend des Rei- durch einen Tail eines WarmetauschBrs eines Kessels 

nigens wesentlich wenigar behind art da immer nur die mit einar zweiten Ausfflhrungsform einer erfindungs- 

StrOmung in einem einzigen Warmetauscherajg behin- gemaSen Ramigung^eirwTchtung und Fig. 4 elne 

dert wird. Wenn nur ein Reinigungselement verwendet 45 Ansicht auf die Anordnung von Fig. 3 von finks mft der 

wird, dartn let SOword die Herstellung als auch die War- MaBgabe, dal3 das Qehause der Reinigungseinrichtung 

tung und instandhaitung der Remigungseinncrrtung aus Grunden einer Oberachtlicheren Darsiellung wag- 

reialiv gQnstig. geiassen wurde. 

[00OS] Um das Einfuhren dee Relnlgung6elemenles in yms\ in Rg. t ist mh 1 eine Brennkammer eines Kes- 

die einzeJnen Warmeaustauschzuge zu verainfachan, so eels bezelchnet, der von unten ubar eine Zubringer- 

kann in WeiterbOdung der Erfindung vorgesehen sein, schnecke 7 Heizmaterial zugafOhrt wird Die aus dar 

oaO die Versteflrnachanik eine FOhrung for das Refni- Brennkammer 1 durch elne Au6trftts6ffnurtg 12 ausstro- 

gungeelement aufwelst die in achslaier Richtung vor menden Rauchgase werden durch einen Warmetau- 

den Warmeteuscherzugen poartionierbar ist scher 3 hindurchgefflhrt Der Brennkammer 1 wird 

[O00$] Der Ablaut des Reirdgungsvorganges wird ss Sekundarluft uber ein Geblase 6 und eine Sekundarluft- 

bavorzugt von einer elektronischen Programmsteue- leitung 10, die im Baralch der AustritKdttnung in cfle 

rung gestauert, welche die Fuhrung Qber die Verstdl- Brennkammer 1 mundet, ZUgefQhrt Mit 9 fet dn© Pri- 

mechanlk nacheinander vor die einzeinen marfuftzuleitung bezeichnat Zur Aschenabfuhr aus der 
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Brennkammer 1 (n elnen AschenbehaJter 14 1st e!ne 
FfirderschnaGke 5 vorgesehen. 

[Q01 61 in dar Brannkammer 1 ist oberhalb der Aus- 
irlttsoffnung for das Brennmaterial eine Steuerfahne 8 
angeordnet, urn den optimaJen Brennrnaterfatetand zu 
Oberwachert. Die Decke 11 der Brennkammer 1 tst 
gBhrflmmt ausgefohrt urtd mit Schamotteteaen ausge- 
Weidet. Der HBizkessei 13 ist nach oben durch einen 
KeesaidecksJ 17 abgaschlossBn. In Strflmungsrichtung 
nach dem Warmetauscher 3 beflndet slch eine Staub- 
aozugskamnw 4, in weieher eln Rchr 1 2 for den Abzug 
dar Rauchgase mQntiet Ein AbsChluBorgan fur die 
Brennkammer 1 wird durch Binen DruckmittBlzylindar 

lebetatlgt 

[0017] lm Warmetauscher 3 sind Rauchgaszdge 36 
verges eh en, wie in Fig. 2 zu sehen ist. Zum Reinigen 
der RauchgaszCge 36 waist die erfindungsgamaBe Ret- 
nlgurtgeelnrtehtung Reinigungselemerite 21 an Halte- 
stangen 24 auf , die fn elnem Abstand voneinander an 
einer Haherung 20 be! estlgt sind, der dem Abstand der 
Rauchgaszuge 36 entspricht Die Reinigungselemente 
21 sind aJa KehrbOrsten ausgebildet und konnen in die 
Rauchgaszuge 36 ein- und ausgeschoben werden. Urn 
dies durctairfuhren, Bind Diuckrnittelzyllrtder 18 vorge- 
sehen, cfle einerseits an der Halterung so und ander- 
saits an einem Gehfiuse 2 der Retnigungaeinricrrtijng 
befestigt. Als Antriabseinrichtungen fur die Hanerung 
20 konnen aber auch beliebig andere Elnrichtungen, 
z.B. Zahnstangengetriebe, verwendet werden. 
[0018] Der Warmetauscher 3 let durch elnen Deckel 
29 abgeschlossen, in dem sich Gfmungen 30 befinden, 
durch welche dia ReMgurigselemente 21 durchgefOhrt 
warden kfinnan. Die Offnungen 30 sind mittels Var- 
schlu&elnrtabtungen 23 In Form von schwenkbar am 
Deckel 29 geiagerten Klappen abgeacWoseen, wenn 
sldi die Rernigungselemente 21 in der In Fig. 2 darge- 
steUtan, zuruckeazogenen Stellung befinden* wodurch 
es mtiglich ist die Relragungselemante 21 im Beirieb 
das Kessels auBerhalb das Warmetauschers 3 vor 
Warme geschutzt anzuordnen. Zum Betatigen der 
Klappen 23 and diase Obex Schubelangen 26 mit einer 
Quarleiste 27 varbunden. Die Guerieista 27 wiedarum 
ist Ober Stangen 22 mit der Halterung 20 varbunden. 
Die Stangen 22 durchragen eowohl e Halterung 20 ate 
auch die Leiste 27 und sind Ober Kopte 28 gegen Her- 
ausglaitan bus die sen gesichart 
[Ctrl 9] . Bafindet sicn die Hatterung 20 in dor in Fig. 2 
dargesteflten Stellung, dann warden die Klappen 23 
Ober die Stangen 24, die Leiste 27 und die Schubetan- 
gen 26 nach oben geklappt so dad d e Offhungen 30 
varschlossen sind. Wird die Halterung 20 abgesenkt, 
dann karm die Leiste 27 so wait nach unten gleften, dad 
die Klappen 23 Ober die Schubstangen 26 vollstandig 
nach unten geklappt werden. 60 dafi die Offhungen 30 
zum Durchschieben der BQrsten 21 fretgegaben sind. 
Da die Stangen 22 gl attend in der Halterung 20 und In 
dar Leiste 27 aufgenornmen elnd, kann slch die Halte- 
rung anschlieBend ungehindert werter nach unten 



bewegen. damit dia BQrsten 21 cfie RauchzOge 36 reini- 
gen konnen. 

10020] Wie die Fig. 3 und 4 einer zweiten Ausfuh- 
rungsform zdgan. waist der WarmataiJEcher 115 eines 

5 Kessels eine Raihe von RauchgaszOgen 108 auf. Zur 
Rainigung dieser Rauchgaszuge 106 1st eln elnzlges 
Reinigungselament 1 05 In Form einer Ifinglichen BOrste 
vorgesahen, die In Ihrer aue den RauchgaszOgen 106 
zurOckgezogenen Stellung In elner im wesentlichen 

10 zylindriachan Fohrung bBziehungswetee BQrsten kam- 
mar 104 aufgenomman 1st Zum Bewegen der BOrste 
105 cfier zur Langserstreckung der Rauchgaazflge 106 
let die FOhrung 104 mit dem Kolben 119 eines Drunk- 
mrtielzylindera 101 verbundan* Der Zylinder 120 dBs 

is DruckmHtelzyfindars 101 ist seinersarls Ober e'an 
SchwenWager 118 an elnem Gehauee 108 der Reirt- 
gungselnrichtung schwenkbar gelagert Zum Ver- 
schwenken dee Druckrrittelzylinders 101 is) «n wBiterer 
Druckmtltelzylindar 118 vorgesehea der einersaits am 

so Zylinder 120 im Abstand vom SchwenMager 116 Ober 
ein Uger 121 und mit seinem zynnderseWgen Ende 
Qber eln Uger 122 an einer gehausefestan Halterung 
I23angelenkt ist 

[0021 ] Durch antsprechendes Betafigan der Druckmit- 

8s telzyfindar 101 und 118 kann das Reinigungsefement 
105 in der FOhrung 104 vor Jedem Rauchgaszug 106 
positioniert warden, was bevorxugt prograrnrn- bezie- 
hungswelse compute rgesteuert ertolgt. Zur Kbntrotte 
beziehungsweise Erfassung der Ist-Lage der Kolben- 

30 stange der Druckmitteizylinder 101 und 1 18 sind Me8- 
elemente 102 und 124 vorgeeehen, welchecOe aktuelte 
Position der jeweillgen Wolbenstangen erfassen, wefche 
Daten der Steuerung zur VerfQgung gestellt werden. 
{0022] In den Fig. 3 und 4 ist das Reinigungselement 

35 105 in dar FOhrung 104 in durchgezogenen Unlen In 
einer soganannien V^rtestellung In elnem Berelch 128 
innemajb das Qehauses 108 dargesteltt, In der cEeee 
vor kelnem Rauchgaszug 116 angeordnel sind. Der 
Vbrtefl dieser Wartestellung liegt darin, daB ainareeits 

40 diB StrOmung dar Abgase aus den RauchgaszOgen 108 
beziehungsweise In die Rauchgaszuge 106 nichtbehln- 
dert wird und zum anderen cfie HHzebeiaatung der Bur- 
ets 105 gering gehatten werden kann. wahrend sich der 
HeKzkeseei im Betrieb befindat. 

as [0023] Die Position des ReLrugungeelement6& 105 
und der FOhrung 104 vor dem Rauchgaszug 106 ist in 
den Fig. 3 und 4 in strichfierten L'nien dargestetrL 
[0024] Um die HHzabelasiung des Reinigungsoiemen- 
tes 105 noch waiter zu veningern kann vorgesehen 

50 sain, daB die FOhrung 104 ale zyllndrlache Huise aus- 
gefuhrt ist deren dem Warmetauscher 115 zugewand- 
ten Offnung 125 in der WartestBlIung durch elnen 
Dekkaf 103 verschlossen ist der test mit dem Gehause 
108 verbunden ist Um den Kolben 1 19 vor schadlicher 

S3 Wtzeeinwirkung zu schOtzen ist dieser von elnem efasti- 
schen HHzeechutz, zum BeispieJ in Form eines Faltan- 
balges 109. umgeben. 

[0025] Der Antrteb des Reinlgungselementea 105 in 
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achslaler Richtung erfolgt In der Art elnes Bowdenzu- 
ges, ah.. daB eln bisgsames Antriebselement 110 in 
einer scrtauchformigen HOIIe 111 getohrt ist Ein Ende 
der HQIIe 111 ist am vom Warrnetauscher 115 abge- 
wandten End© 1 28 der Fuhrung 104 befestigt und fuhrt 5 
durch elne Eimrittstftmung 127 In ©iner VerscWueplatta 
113. die dem Warrnetauscher 115 gegenOberilegand 
am Gehause 108 mittats Schrauben 114 ar^eachraubt 
let. 

[0028J Dm den Bowdenzug 110, 1 1 1 vor cchadllcher to 
Hrtzeeinwirkung zu schutzea ist dleser von einem flexl- 
blen W&rmeschutz 129 umgeben. 
[0027] Verschoben wild die BOrste 105 mittats das 
Bowdenzuges 110, 111 in achsialer Richtung durch 
drren, In den Zeichnungen nicht dargesteltten Linear- 15 
motor, tier das Antriebselement beziehungsweiae die 
biegsame Walla 1 1 0 antreibt 
[0028] Falls dies gewflnscht w'rd, kann die biegsame 
Welle 110 auch In Drehrichtung angetrieben warden, 
um der Burste 105 zusatzltah zu ihrer achsialen Bewe- 20 
gung auch eine Drehbewegung zu verleihea 

PatsntansprOche 

1 . Relnlgungselnrichtung (Or Bauc hgaezag© (36, 1 06) 25 
von Warmetauschern von, insbeeondere brenner- 
beheiztan, Keasein mil wrenlgstens einem Reinl- 
gungsalement (21 , 105) und mit «ner Hatterung (1 , 

20) for das Relnlgungselement (21, 105), dadurch 
gekennzeichnet, da8 das Retnigungseiemem (21, 30 
105) zum Reirtfgen der Rauchgaszuge (3$, 106) In 
dies© einfuhrbar ist. 

2. ReJnfgungselnrlchtung nach Anspruch 1 , dadurcn 
gekennzeichnet, daB ein einziges RelnlgungseJe- &s 
ment (105) vorgesehen let. das nachefnander eln- 
zefri in die Rauchgaszug e (1 06) elnschiebbar sowte 
Ober eine Verstettmechartik (101, 118) qusf zur 
Langsrichtung der Rauchgaszug s (106) bewegbar 

let. 40 

3. Reinigungseinffchtung nach Anspruch 1 Oder 2, 
dadurcn gakBnnzaichnst, daB die VerstaUmachanik 
(101, 118) aina FQhrung (104) fur das Reinlgungs- 
element (105) aufwaist, die in achsialer Richtung 43 
vor den Rauehgaszugen (106) posrtionierbar fet 

4. Reirrigungseinrichtung nach Anspruch 3, dadurcn 
gekennzeichnet, daB do Versteilmechanik (101, 

1 18) die an elnem Gehause (103) der Relnlgungs- so 
etnrlchtung schwenkbar getagerte (116) sewie lan- 
genvei^rtderbare Hatterung (101), vorzugswetse 
einen Dnickmjttelzyliridar, far die FQhrung (104) 
aufwefet 

SB 

5. ReinigungsBurichtung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet daB zum verschwenken der Hal- 
terung (101) eln Druckmrtteizyilnder (1 18) vorgese- 



hen Ist der elnerselts am Gehause (108) und 
anderseitaart der Hatterung (101) angreift. 

6. Reinigungseinrlchtung nach elnem der Anspruche 

2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 zum achsla- 
(en Vorschub dee Relnlgungsetementes (105) ein 
biegsames Antriebselement (110) vorgesehen ist. 
das dnerselts mit einem Linearmotor, z.B. einem 
Druckrnittaizvlinder oder einer Zahnstange, und 
andereeits mit dem Reinlgungselement (10S) ver- 
bunden ist. 

7. Reira'Qungseirrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gBkannzaichnetr daB das flexible Antriebselerrterrt 
(1 10) in einer schlauchformigen Holle (1 1 1) gefQhrt 
ist, die eberseits im Befeich der Fuhrung (104) 
befestigt ist und andersaits direh einB EintrrttsW- 
nung (127) am Gehause (108) gefQhrt ist 

8. Reinigiingselnrichtung nach elnem der Anepruche 

3 ble 7. dadurch gekennzeichnet, daB die Fuhrung 
(104) in amen Bereich (128) innerhab das Geniu- 
ses (108) versteflbar ist, in welchem kein Rauch- 
gaszug (106) mdndet. 

9. RdnJgungseinrichtung nach einem der Ansprucha 
3 bis 8, dadurch gekennzeicrnet, daB c£e FOhrung 
(104) auf der den RauchgaszOgen (106) zuge- 
wandten Seite (125) mtttels elnes Deckels (103) 
verschlieebarfet 

10. Reinigungseinrichtung nach Anspruch 8 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, daft der Deckel (103) 
ortsfest im Beretoh (128) auflerhaJb der Rauchgae- 
zoge (106) am Gehause (108) befestigt ist. 

11. Reinigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mehrere Rengungselamente 
(21) vorgesehen sind, die in einem dem Abstand 
der RauchgaszugB (56) entspschenden Abstand 
VCneinander angeordnet und parallel miteinandar 
tn die RauchgaszOga (86) eintuhrbar sind. 

12. Reintgungseinrichtung nach Anspruch 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Reinigungselemente (21) 
an einer gemeinsaman Hatterung (20) befestigt 
sind. 

13. Reinigungseinrlchtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet dafl die Hatterung (20) von einem 
DruckrnTttelzytinder (18) angetrieben ist 

14. Reinigungseinrichtung nach Anspruch 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Haltering von einem 
Zahnstangengetriebe angetrieben ist 

15. Retnlgungselnrlchtung nach einem der Anspruche 
1 oder 1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB der 
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Rauchgaszug des Warmatauschers von einom 
Deckel (29) verecHoseen 1st. und da& Im Deckel 
(29) Offnungen (30) angeondnet slnd, dutch welche 
die Reinigungdelemerrte (21) in die RauchgaazQge 
(36) einfOhrbar 3ind. j 

16. Belngungselnrlchtung nach Anspruch 15, dadurch 
gekennsefchnet. dafl die Offnungen (30) im Deckel 
(29) durch eine VerschluBelnrlcMung (23) vsr- 
schliaGbar sind. to 
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